2.2. Potencije broja 10  

Broj sati: 4
Separat: stranice 24. – 31.
Odgojno – obrazovni ishod
A.6.8. Primjenjuje potenciranje baze 10 i nenegativnog cjelobrojnog eksponenta. 
Međupredmetne teme
uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja. 
osr A.3.2. Upravlja emocijama i ponašanjem.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Potencija
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potenciji broja te kvadratu broja uz prezentaciju na esfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> e-Matematika -> ppt Pojam kvadrata broja (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Zapis umnoška u obliku potencije 
100 = 1
101 = 10
102 = 10 · 10
103 = 10 · 10 · 10
104 = 10 · 10 · 10 · 10
10n = 10 · 10 · ... · 10, n  N                      

10n        potencija broja 10   (čitamo: „deset na entu“)
10 je baza potencije
n je eksponent potencije
Računsku radnju u kojoj broj a množimo sa samim sobom n puta nazivamo potenciranje.
Broj an nazivamo n-ta potencija broja a.  
a · a · a ... a · a = an, a  Q, n  N                               an     - a je baza potencije, n je eksponent potencije
      n faktora

Učitelj pokazuje prezentaciju na esfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> e-Matematika -> ppt Potencije broja 10.
Uz razgovor s učenicima na Primjeru12. učitelj pokazuje zapis umnoška u obliku potencije.       
Učenici rješavaju zadatak 59. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                                                                                             
Aktivnost 3 – Zapis potencije u obliku umnoška
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 13. učitelj pokazuje zapis potencije u obliku umnoška.       
Učenici rješavaju zadatak 60. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                                                                                             
Aktivnost 4 – Zapis dekadske jedinice u obliku potencije
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 14. učitelj pokazuje zapis dekadske jedinice u obliku potencije.       
Učenici rješavaju zadatak 73., 74., 75., 76. u svakom zadatku samo podzadatke a) i b) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                                                                                             
Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 52., 55. i samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 6 – radna bilježnica za pomoć u učenju matematike: stranica 59.,                     zadatci: 1. – 6.  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 73., 74., 75., 76. u svakom zadatku samo podzadatke a) i b)

· Množenje potencija  
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potenciji broja 10, zapisu umnoška u obliku potencije i obrnuto, zapisu dekadske jedinice u obliku potencije (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Množenje potencija broja 10
104 · 103 = (10 · 10 · 10 · 10) · (10 · 10 · 10) = 107
Potencije broja 10 množimo tako da bazu prepišemo, a eksponente zbrojimo.
10n · 10m = 10n+m
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 15. i prezentaciji na esfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> e-Matematika -> ppt Množenje potencija učitelj pokazuje pokazuje kako množiti potencije.   
Učenici rješavaju zadatak 63. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Aktivnost 3 – Množenje racionalnog broja potencijom broja 10
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 16. učitelj pokazuje pokazuje kako množiti racionalni broj potencijom 
broja 10.    
Učenici rješavaju zadatak 65.a-d te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Aktivnost 4 – Dijeljenje potencija broja 10 
108 : 103 = 100 000 000 : 1 000 = 100 000 = 105
108 : 103 = 108-3 = 105
Potencije s bazom 10 dijelimo tako da bazu prepišemo, a eksponente oduzmemo.
10m : 10n = 10m-n
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 17. učitelj pokazuje kako dijeliti potencije broja 10.   
Učenici rješavaju zadatak 66. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 18. učitelj pokazuje kako dijeliti s potencijom broja 10.   
Učitelj uz razgovor s učenicima pokazuje prezentaciji na esfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> e-Matematika -> ppt Prošireni sadržaj: Dijeljenje potencija
Učenici rješavaju zadatak 69. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Aktivnost 5 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke 64., 65.e-l, 60. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 6 – radna bilježnica za pomoć u učenju matematike: stranica 60.,                     zadatci: 7. – 10.  
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 77., 78., 79, 81., 82.

· Zbrajanje i oduzimanje potencija  
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potenciji broja 10, množenju i dijeljenju potencija (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Zbrajanje i oduzimanje potencija 
Zbrajati i oduzimati možemo samo iste potencije, a to su potencije koje imaju jednake baze i jednake eksponente.
Potencije zbrajamo i oduzimamo primjenjujući svojstvo distributivnosti množenja prema zbrajanju i oduzimanju.
Uz razgovor s učenicima na Primjerima 19. i 20. učitelj pokazuje kako zbrajati i oduzimati potencije. 
Učenici rješavaju zadatak 70., 71. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                          
Aktivnost 3 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatak 72. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                          
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje 
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 6 – radna bilježnica za pomoć u učenju matematike: stranica 61.,                     zadatak 11.   
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 80.  

· Uvježbavanje i vrednovanje naučenoga  
Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o potenciji broja 10, množenju i dijeljenju potencija te zbrajanju i oduzimanju potencija (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Nastavni listić
Učenici rješavaju zadatke s nastavnih listića te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                          
Aktivnost 3 – Kviz
Učenici rješavaju zadatke na  e-sfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> Matematika + -> provjera znanja Potencije broja 10 – dulji kviz te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                    
Aktivnost 4 – Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (2.1. – 2.2.)  (vrednovanje naučenoga). 
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> Matematika + -> provjera znanja Potencije broja 10 – kraći i dulji kviz 
· Vrednovanje za učenje:
· Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 4 – Listići za vrednovanje naučenoga 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci
Domaća zadaća
· e-sfera: Brojevi različitih zapisa -> Potencije broja 10 -> Matematika + -> provjera znanja Potencije broja 10 – kraći kviz (vrednovanje kao učenje)


Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga 

Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
- Zapišite u obliku umnoška 103.
- Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 10 000000.
- Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10 · 10.
- Kako nazivamo broj 10n ?
- Koliko je 100 ?
 Pitanja: 
- Zapišite u obliku umnoška 105.
- Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10.
- Koliko je 100 ?
- Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 1 000 000.
- Kako nazivamo broj 10n ?
Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)

● Pitanja:
- Pomnožite 105  · 104.
- Izračunajte 0.07 · 103. 
- Podijelite 1010 : 106. 
- Izračunajte 7.895 : 102.
- Izračunajte. 

 Pitanja: 
- Pomnožite 104  · 107.
- Izračunajte 0.9 · 102. 
- Podijelite 108 : 106. 
- Izračunajte 1.045 : 103.
- Izračunajte. 
Primjer 3:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
- Izračunajte -2 · 103 + 4 · 103.
- Izračunajte 8 · 105 – 3 · 105.
- Izračunajte 6 · 102 + 5 · 102 – 7 · 102.
- Izračunajte  104 + 2 · 103 – 3 · 103.
 Pitanja: 
- Izračunajte -3 · 104 + 5 · 104.
- Izračunajte 7 · 106 – 2 · 106.
- Izračunajte 4 · 102 + 3 · 102 – 5 · 102.
- Izračunajte  105 – 3 · 105 + 9 · 105.

Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
- Računsku radnju u kojoj broj a množimo sa samim sobom n puta nazivamo potenciranje.
- U potenciji 10n, 10 je eksponent potencije, a n je baza potencije.
- Vrijedi 103 = 30. 
Zadatci:
- Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 
10 000 000 000.
- Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10 · 10 · 10.
Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
- Potencije broja 10 množimo tako da bazu prepišemo, a eksponente oduzmemo. 
- Potencije broja 10 jednake su ako imaju jednake eksponente. 
- Potencije broja 10 dijelimo tako da eksponente prepišemo, a baze zbojimo.
Zadatci:
- Pomnožite 102  · 1013.
- Podijelite 107 : 104. 
Primjer 3:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
- Racionalni broj s kojim množimo potenciju nazivamo koeficijent potencije.
- Zbrojiti možemo samo jednake potencije, tako da im zbrojimo koeficijente, a potenciju prepišemo.
- Oduzeti možemo samo jednake potencije, tako da im prepišemo koeficijente, a eksponente potencije oduzmemo.
Zadatci:
- Izračunajte 3 · 106 + 4 · 106 – 2 · 106.
- Izračunajte  104 – 5 · 104 – 6 · 104.

Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                        grupa A

1.  Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 100 000 000.

2.  Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10 · 10 · 10.

3.  Pomnožite 103  · 109                                                                        4. Podijelite 1011 : 108 

5.  Izračunajte:

     a)  2 · 105 + 3 · 105 – 2 · 105                                                             b)                                                



Ime i prezime ................................................................                                                        grupa B

1.  Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 10 000 000.

2.  Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10.

3.  Pomnožite 102  · 1010                                                                        4. Podijelite 1010 : 105 

5.  Izračunajte:

     a)  4 · 104 + 5 · 104 – 3 · 104                                                           b)                                                


     

Ime i prezime .........................................................                                       grupa C

1.  Zapišite u obliku potencije broja 10 broj 100 000.

2.  Zapišite u obliku potencije 10 · 10 · 10 · 10.

3.  Pomnožite 102  · 108
4.  Podijelite 1010 : 105 
5.  Izračunajte  8 · 104 – 4 · 104 + 2 · 104                                                     


               
Rješenja:
grupa A
1. 108,   2. 105,   3. 1012,   4. 103,   5. a) 3 · 105 , b) 599.8                                             

grupa B
1. 107,   2.  106 ,     3.  1012 ,     4. 105 ,     5.  a)  6 · 104 ,     b) 24.7 

grupa C
1.  105 ,     2.  104 ,     3.  1010 ,     4. 105 ,     5.  6 · 104                                               

                           



Nastavni listići

1.  Popunite polja u tablici:
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Umnožak dobivenih brojeva na ljubičastim poljima podijelite sa umnoškom dobivenih brojeva na zelenim poljima. Rješenje napišite u obliku potencije s bazom 10.

_____________________________________________________________________________
2.  Zbroj brojeva 106 i 2 · 106 umanji za 3 ·106 .   _______________________________________

3.  Umnošku brojeva i 104 dodaj 7.74 · 104 .  _______________________________________
4.  Od količnika brojeva 1010 i 106 oduzmi 8· 104. _______________________________________

5.  Zbroj brojeva 9 · 106 i  106 uvećaj za 5 · 107 .    _______________________________________
6.  Razliku brojeva 8 · 106 i 7 · 106  podijeli s 100. _______________________________________


Dodatni zadatci 

1.    Izračunajte nepoznati broj x:    

       a) 108 · x = 1011	           b)  102 · x = 76.12		c)  x : 103 = 		 d) 1.67 : x = 104 
 
       


      e)  6 · 104 + x = 9 · 104 - 104			f)  x - 5 · 105 + 8 · 105 = 7 · 104 + 3 · 104	





2.  Ako je  = 159 : 103, 104 ·  = 5762 i 102 ·  =izračunajte:
     a)   +   -  =
     b) 10 ·  +  : 10 =
     c)  10 6 ·  +  · 106  + 106 ·  =

3.  Izračunajte:
     a)  (3.45 + 5.43) · 107 – 1.11· 107 =
     b)  (792 : 103) · (0.5 : 102) =
     c) 107 + 2 · 106 – 4 · 107 – 6 · 106 + 107 : 10 + 13 · 106  =






Rješenja nastavnog listića:
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Rješenja dodatnih zadataka:
1.  a) x = 103,     b) x = 0.7612,     c) x =5375,     d) x = 0.000167,     e) x = 2 · 104,     f)  x = - 2 · 105 
2.   = 0.159,  = 0.5762,  = 0.0175;  a) 0.7177,     b) 1.64762,     c) 0.7527 · 106 
3.  a)  7.77 · 107,     b) 0.00396,     c) -2·107,     
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